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WSTĘP

Od chwili wprowadzenia do użytku, na początku lat 90-tych, baterie 
XFC FLEX wykonane w technologii TPPL (cienkie płyty wykonane z czystego 
ołowiu) stanowią najwyższej jakości produkt. Dzięki swym znakomitym para-
metrom znajdują zastosowanie w szerokim zakresie wymagających aplikacji.
Baterie wykonane w technologii TPPL znaleźć można w tak różnorodnych
aplikacjach jak: układy zasilania awaryjnego, awionika, medycyna, sprzęt
wojskowy oraz urządzenia powszechnego użytku.

Baterie Hawker XFC FLEX wykorzystując zalety technologii TPPL zapewnia ją
wysokie osiągi, dużą gęstość energii oraz wysoką trwałość cykliczną.
Powyższe cechy sprawiają iż baterie XFC FLEX są idealnym rozwiązaniem 
w aplikacjach trakcyjnych takich jak: maszyny do czyszczenia podłóg, wózki
paletowe, pojazdy AGV, pojazdy do transportu osób oraz pojazdy użyteczno-
ści.

Poniższa instrukcja obsługi, ma za zadanie zapoznać użytkownika z bateriami
XFC FLEX, ich podstawowymi właściwościami oraz sposobem obsługi oraz
przechowywania. 

ŚRODKI OSTROŻNOŚCI

Bezobsługowe baterie trakcyjne Hawker XFC FLEX przeznaczone dla
„małej trakcji”: obsługa baterii TPPL.

Akumulatory XFC FLEX zaprojektowane zostały w oparciu o sprawdzoną
technologię rekombinacji gazu, która eliminuje konieczność regularnego 
uzupełniania poziomu elektrolitu wodą destylowaną. Wykorzystanie zjawiska
rekombinacji gazu, w konstrukcji ogniw ołowiowo – kwasowych, całkowicie
odmieniło koncepcje wykorzystania baterii trakcyjnych. Wykorzystanie 
zjawiska rekombinacji gazu zapewnia użytkownikowi większa swobodę 
działania oraz umożliwia korzystanie z baterii w szerokim zakresie aplikacji.   

Minimalny poziom emisji gazu z tego typu baterii pozwala na wykorzystanie
jej tam gdzie dotychczas mogło być to zabronione. Baterie XFC FLEX są
bateriami bezobsługowymi. Nie wymagają one, do poprawnej pracy, 
regularnego uzupełniania poziomu elektrolitu.

Należy użyć elastyczne łaczniki w celu połączenia sworznii monobloków. 
Należy użyć zatwierdzonych przez EnerSys zestawów mocowania 
monobloków.
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• Wymagane jest przestrzeganie wskazówek postępowania
zawartych w instrukcji obsługi; instrukcję obsługi przechowy-
wać w pobliżu akumulatora.

• Czynności robocze związane z obsługą akumulatorów mogą
być wykonywane wyłącznie przez wykwalifikowany personel!

• W trakcie czynności roboczych obejmujących obsługę 
akumulatorów należy nosić okulary ochronne oraz odzież
ochronną.

• Należy przestrzegać aktualnych przepisów bhp obowiązują-
cych w kraju użytkowania akumulatora lub wskazówek bez-
pieczeństwa zawartych w normach EN 50272-3 i EN 50110-1.

• Nie dopuszczać dzieci w pobliże akumulatorów!

• Zakaz palenia tytoniu!
• Nie wystawiać akumulatorów na działanie otwartych płomieni,

żaru lub iskier, gdyż może to doprowadzić do wybuchu 
akumulatora.

• Chronić akumulatory przed iskrami powstającymi na 
przewodach i urządzeniach elektrycznych, a także w 
wyniku wyładowań elektrostatycznych.

• Kwas akumulatorowy, który wskutek rozpryśnięcia wniknął do
oczu lub przedostał się na skórę należy bezzwłocznie zmyć
dużą ilością czystej wody. Po przepłukaniu oczu dużą ilością
wody należy natychmiast skorzystać z pomocy lekarza!

• Odzież zanieczyszczoną kwasem należy wyprać w wodzie.

• Groźba wybuchu i pożaru
• Unikać zwarć: nie używać narzędzi nie izolowanych, nie 

kłaść metalowych przedmiotów na wierzchu akumulatora, 

nie upuszczać metalowych przedmiotów na akumulator.
Zdjąć pierścionki, zegarki i części odzieży z elementami
metalowymi, aby zapobiec zetknięciu się takich przedmiotów
z zaciskami akumulatora.

• Elektrolit wykazuje silnie działanie żrące.
• W przebiegu normalnego użytkowania akumulatora nie stnieje

zagrożenie kontaktu z kwasem. W przypadku uszko dzenia
grodzi ogniw, elektrolit (związany wewnątrz separatora) 
wykazuje podobne działanie żrące jak ciekły elektrolit.

• Akumulatory i monobloki są ciężkie! Należy zapewnić Ich
bezpieczne zainstalowanie. Do transportu stosować 
wyłącznie odpowiedni osprzęt.

• Haki do podnoszenia nie mogą spowodować uszkodzenia
bloków, łączników lub przewodów.

• Nie pozostawiać nieosłoniętych akumulatorów w miejscach
wystawionych na bezpośrednie działanie promieni słonecznych.
Akumulatory rozładowane są narażone na zamarznięcie. 
Z tego względu zawsze przechowywać akumulatory w 
obszarach nie narażonych na działanie mrozu.

• Niebezpieczne napięcie elektryczne!
• Unikać zwarć: akumulatory XFC FLEX charakteryzują się

wysokimi prądami zwarciowymi.
• Uwaga – metalowe części akumulatora są zawsze pod 

napięciem: nie kłaść narzędzi lub innych przedmiotów na
akumulatorze!

• Uwaga na zagrożenia, których źródłem mogą być akumulatory
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Typ Napięcie Pojemność Współ- Wymiary Masa(1) Trwałość Typ Układ 
monobloku znamionowe znamionowa czynnik L W Wysokość Wysokość cykliczna2) sworzni zacisków

mocy obudowy z zaciskami
[V] [C5] KW [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]

12XFC25 12 25 0,059 250 97 147 144 9,6 1200 M6  żeński (3)* B
12XFC35 12 35 0,085 250 97 197 194 13,2 1200 M6  żeński (3)* B
12XFC48 12 48 0,116 220 121 252 248 18,7 1200 M6  żeński (3)* B
12XFC58 12 58 0,14 280 97 264 248 19,1 1200 M8  żeński ( 3)* C
12XFC60 12 60 0,136 329 166 174 166 24,2 1200 M6  żeński (3)* A
12XFC82 12 82 0,197 395 105 264 248 27,2 1200 M8  żeński (4) D
12XFC158 12 158 0,383 561 125 283 263 51,5 1200 M8  żeński (4) E
12XFC177 12 177 0,433 561 125 317 297 59,6 1200 M8  żeński (4) E

(1) +/- 3% (2)głębokość rozładowania: max 60%     (3)Może być wyposażony w sworznie SAE     (4)Może być wyposażony w zacisk M6  
*Może być wyposażony w zacisk męski M6

PROCES REKOMBINACJI

W pełni naładowanym ogniwie konwencjonalnym (z ciekłym elektrolitem),
przez które przepływa prąd ładowania, zachodzi zjawisko elektrolizy wody.
Skutkiem jego jest wydzielanie się wodoru na elektrodzie (płycie) ujemnej
oraz tlenu na elektrodzie (płycie) dodatniej. Zarówno tlen jak i wodór, poprzez
korek wlewowy, ulatniają się do atmosfery. Oznacza to utratę wody w 
ogniwie, co pociąga za sobą konieczność regularnego jej uzupełniania.  

Wydzielanie się wodoru i tlenu nie zachodzi jednocześnie. Większa efektyw-
ność ładowania płyty ujemnej od płyty dodatniej powoduje iż tlen, na płycie
dodatniej, zaczyna wydzielać się szybciej niż wodór na płycie ujemnej. 
Generacja wodoru zachodzi dopiero po uformowaniu się na płycie ujemnej
wysoce aktywnego gąbczastego ołowiu. Stwarza to idealne warunki dla 
przebiegu reakcji pomiędzy tlenem a ołowiem gąbczasty. Warunkiem 
przebiegu reakcji jest dostarczenie tlenu do płyty ujemnej. Reakcja elektro-
chemicznej redukcji tlenu na płycie ujemnej, której produktem jest woda,
opisana jest równaniem:

2e- + 2H+ + 1/2 O2 → H2O
Skutkiem przepływu prądu przez naładowaną płytę ujemną, w ogniwach
bezobsługowych, jest powstawanie wody, natomiast w ogniwach z 
elektrolitem ciekłym następuje jej rozkład / elektroliza. 

Zjawisko powstawania wody w ogniwie bezobsługowym nazywane jest
rekombinacją gazu. Jeżeli proces ten zachodziłby ze 100% sprawnością, 
nie następowałaby utrata wody z ogniwa. W rzeczywistości, dzięki staranne-
mu doborowi komponentów baterii, możliwe jest uzyskanie 99% sprawności
procesu. 

Zasada cyklu redukcji tlenu

Rys. 1 – Zasada cyklu redukcji tlenu

SPRAWNOŚĆ REKOMBINACJI

Sprawność rekombinacji wyznaczana jest poprzez określenie ekwiwalentu
wydzielonego gazu wyrażonego w amperogodzinach, który to jest odejmo -
wany od całkowitej liczby amperogodzin władowanych do ogniwa w trakcie
cyklu pomiarowego. Różnica amperogodzin określa sprawność rekombinacji.
Najczęściej jest ona określana w procentach. Ponieważ sprawność rekombi-
nacji nigdy nie osiąga 100%, pewna ilość wodoru wydziela się z ogniwa
poprzez zawory bezpieczeństwa. Prąd gazowania dla technologii TPPL jest
równy 1A/100Ah pojemności znamionowej C5.   

TYPOSZEREG AKUMULATORÓW

TYPOSZEREG AKUMULATORÓW

Tabela 1 – Dane techniczne

(A) (B)

(C) (D)

(E)

XFC FLEX

Tlen, wydziela-
jący się na pły-
cie dodatniej,
przenika do
płyty ujemnej
gdzie rekombi-
nuje tworząc
wodę

Elektrolit

Separator

Tlen oraz wodór
ulatniają się do
atmosfery

Konwencjonalne
ogniwo, z elektro-
litem ciekłym



Typ Moment obrotowy Moment obrotowy 
monobloku [Nm] [Nm] 

Zacisk standardowy Zacisk adaptacyjny

12XFC25 M6 żeński 6,8 Nm SAE / M6 6,8 Nm
12XFC35 męski
12XFC48
12XFC60 M6 żeński 6,8 Nm SAE / M6 6,8 Nm

męski
12XFC58 M8 żeński 9,0 Nm nie nie
12XFC82 dotyczy dotyczy
12XFC158 M8 żeński 9,0 Nm Trzepień M6 9,0 Nm
12XFC177

POJEMNOŚĆI

Pojemność akumulatorów XFC FLEX, wyrażona jest w amperogodzinach dla
rozładowania pięciogodzinnego [AhC5]

POZIOM NAŁADOWANIA

Napięcie baterii, w stanie bezprądowym (obwodu otwartego), może być użyte
do wyznaczenia stanu naładowania baterii. Rys. nr 2 przedstawia zależność
pomiędzy napięciem otwartego obwodu baterii a stanem jej naładowania.

Rys. 2 – Napięcie baterii w zależności od stopnia jej naładowania
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Typ Pojemność znamionowa [Ah]
monobloku C1 C3 C10 C20

12XFC25 20,3 23,5 26 29
12XFC35 28,9 33,6 38 41
12XFC48 38,7 46 51 54
12XFC58 45,8 55,8 62 64
12XFC60 52,1 57,9 64 63
12XFC82 65 76,5 92 98
12XFC158 124 150,6 170 179
12XFC177 138 168,5 190 202

Tabela 2 – Pojemność przy różnych współczynnikach rozładowania Tabela 3 - Wartość momentu
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URUCHOMIENIE

Akumulatory Hawker XFC FLEX dostarczane są w stanie naładowanym.
Należy skontrolować stan techniczny baterii. 

Sprawdzić:
1. Czystość akumulatora. Przed zainstalowaniem akumulatora należy

oczyścić komorę, w której umieszczone będą monobloki.
2. Jakość połączeń końcówek przewodów łączących z zaciskami 

akumulatora oraz prawidłowe podłączenie biegunów. W innym przy-
padku akumulator, pojazd lub prostownik mogą ulec uszkodzeniu.

3. Poprawność montażu elementów izolacyjnych.

Należy stosować specjalne systemy kodowania dla gniazd akumulatorów
bezobsługowych XFC FLEX oraz wtyczek prostowników, w celu uniknięcia
przypadkowego podłączenia akumulatora do urządzenia niewłaściwego 
typu. Nie wolno samowolnie podłączać urządzeń elektrycznych (np. urządzeń
sygnalizacyjnych) do baterii lub jej części. Może to doprowadzić do narusze-
nia stanu równowagi ogniw w trakcie ładowania a tym samym do utraty
pojemności, skrócenia czasu rozładowania oraz uszkodzenia ogniw. 
NIEZASTOSOWANIE SIĘ DO TYCH ZALECEŃ MOŻE SPOWODOWAĆ
UTRATĘ UPRAWNIEŃ GWARANCYJNYCH.

Należy naładować akumulator przed uruchomieniem. Łączenie akumulatorów
jest dopuszczalne wyłącznie dla bloków o tym samym stanie naładowania. 

W tabeli 3 podano momenty dokręcenia trzpieni/śrub wyprowadzeń oraz
łączników baterii.

UŻYTKOWANIE

Zasady eksploatacji akumulatorów są uregulowane w normie EN 50272-3
"Akumulatory trakcyjne do wózków przemysłowych". Znamionowa tempe -
ratura pracy wynosi 30°C. Optymalna trwałość użytkowa akumulatora jest 
zależna od warunków pracy akumulatora (temperatury i głębokości rozłado-
wania). Zakres temperatury otoczenia, dla której dopuszcza się pracę baterii,
wynosi od +10°C do +35°C. Akumulator może być użytkowany w innych 
temperaturach tylko i wyłącznie po uzyskaniu zgody działu technicznego
EnerSys. Optymalna żywotność akumulatora jest zapewniona w zakresie
temperatur pracy akumulatora od 25°C do 30°C. Wyższe temperatury 
skracają żywotność akumulatora (dane z raportu technicznego IEC 1431),
niższe temperatury obniżają dostępną pojemność akumulatora. 
Górna granica temperatury eksploatacji baterii wynosi 35°C; powyżej tej
tempera tury nie wolno użytkować akumulatora. Pojemność akumulatora
zmienia się wraz z temperaturą i ulega znacznemu obniżeniu poniżej 0°C.
Optymalna trwałość użytkowa akumulatora jest zależna od warunków 
pracy akumulatora (umiarkowana temperatura użytkowania i rozładowanie 
nie większe niż 80% znamionowej pojemności pięciogodzinnej C5).
Akumulator uzyskuje swoją pełną pojemność po około 3 cyklach 
ładowania i rozładowania.

NAPIĘCIE BATERII W FUNKCJI POZIOMU JEJ NAŁADOWANIA

POZIOM NAŁADOWANIA BATERII [%] 
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ROZŁADOWANIE

Nie wolno uszczelniać oraz przykrywać zaworów rozmieszczonych na 
wierzchu akumulatora. Wykonywanie jakichkolwiek połączeń elektrycznych
(np. odłączanie lub podłączanie baterii do prostownika) dopuszczalne jest
tylko w stanie bezprądowym, tj. w obwodzie baterii nie płynie żaden prąd.
Rozładowywanie akumulatorów przekraczające 80% pojemności znamiono-
wej jest niedopuszczalne gdyż powoduje znaczne zmniejszenie trwałości
baterii. Rozładowany akumulator MUSI zostać bezzwłocznie naładowany –
NIE WOLNO pozostawiać baterii w stanie rozładowanym.

UWAGA: Poniższa informacja dotyczy wyłącznie akumulatorów w stanie
rozładowania częściowego. 

Akumulatory rozładowane są narażone na zamarznięcie.
Nie należy rozładowywać baterii głębiej niż 80% pojemności znamionowej.
Pojazd zasilany za pomocą akumulatorów musi być wyposażony w ograni -
cznik rozładowania, którego ustawienia zgodne będą z wartościami z tabeli 4.
Wartości te obowiązują dla akumulatorów rozładowywanych prądem z prze -
działu od I5 (prąd pięciogodzinny) do I1 (prąd jednogodzinny). Przy doborze
napięcia odcięcia dla baterii rozładowywanych mniejszym prądem należy
skonsultować się z działem technicznym EnerSys.

Tabela 4 – Napięcie końca rozładowania

TEMPERATURA ROBOCZA

Baterie Hawker XFC FLEX oraz prostowniki zatwierdzone przez EnerSys,
przeznaczone są do pracy w temperaturze otoczenia od +10°C do +35°C.
Akumulatory oraz prostowniki mogą być użytkowane w innych temperaturach
tylko i wyłącznie po uzyskaniu zgody DZIAŁU TECHNICZNEGO ENERSYS.
Użytkowanie akumulatorów w temperaturach spoza przedziału jest dopusz -
czalne lecz tylko pod warunkiem użycia prostowników Powertech lub
Lifeplus. Dodatkowo bateria musi być wyposażona w kontroler EasyControl
lub Wi-IQ, które to umożliwią dostosowanie profilu ładowania do temperatury
baterii.

CHARAKTERYSTYKI ROZŁADOWANIA

Poniższe wykresy przedstawiają szczegółowe charakterystyki rozładowania
akumulatorów XFC FLEX do napięcia 1,75V na ogniwo @ 30°C.
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Napięcie końcowe rozładowania

60% DOD 1,93 V
80% DOD 1,88 V
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]

CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC25 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 34,7 19,9 7,76 4,95 3,21 2,67 1,48

0,1
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CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC48 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 64,0 37,6 15,1 9,63 6,31 5,14 2,82
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CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC35 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 48,8 29,3 11,1 7,01 4,65 3,82 2,08

0,1

0,1
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CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC60 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 88,0 50,3 19,1 11,9 7,68 6,23 3,26

P
R

Ą
D

 [A
]

CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC58 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 80,7 47,4 18,5 11,7 7,59 6,18 3,17

0,1

0,1
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CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC158 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 196,1 120,0 49,5 31,8 21,1 17,2 9,35
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CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC82 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 105,0 62,7 25,4 16,3 11,2 9,21 5,09

0,1

0,1



ŁADOWANIE

Sposób ładowania akumulatorów XFC FLEX ma krytyczny wpływ na ich 
osiągi oraz trwałość. Nieodpowiedni sposób ładowania powoduje przed -
wczesne uszkodzenie akumulatora. W celu szybkiego i bezpiecznego 
naładowania akumulatorów XFC FLEX, firma Enersys opracowała algorytm
szybkiego ładowania baterii pracujących w aplikacjach cyklicznych. Enersys
oferuje prostowniki do wszystkich produkowanych obecnie baterii XFC FLEX.

Dzięki zaaprobowanym przez EnerSys prostownikom XFC FLEX, możliwe jest
bardzo szybkie naładowanie akumulatorów XFC FLEX. Rysunki 3 i 4 przed-
stawiają czas ładowania akumulatorów, w zależności od głębokości rozłado-
wania (DOD w % pojemności znamionowej) oraz wartości prądu ładowania.

9

P
R

Ą
D

 [A
]

CZAS ROZŁADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIĘCIA 1,75V NA OGNIWO

12XFC177 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

Czas rozładowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Wartość prądu rozładowania [A] 217,9 133,5 55,4 35,6 23,6 19,3 10,5

Rys. 3 – Czas, potrzebny do uzyskania 80% stanu naładowania w zależności od głębokości rozładowania i w funkcji wartości prądu ładowania

CZAS, POTRZEBNY DO UZYSKANIA 80% STANU NAŁADOWANIA W ZALEŻNOŚCI OD GŁĘBOKOŚCI 
ROZŁADOWANIA I W FUNKCJI WARTOŚCI PRĄDU ŁADOWANIA [2,4V NA OGNIWO]

GŁĘBOKOŚĆ ROZŁADOWANIA [% C5]

C
Z

A
S

 P
O

TR
Z

E
B

N
Y

 D
O

 U
Z

Y
S

K
A

N
IA

 8
0%

 
S

TA
N

U
 N

A
ŁA

D
O

W
A

N
IA

 [H
]

Zakres optymalny

0,1



10

LI
C

Z
B

A
 C

Y
K

LI

TRWAŁOŚĆ CYKLICZNA BATERII XFC FLEX W FUNKCJI GLĘBOKOŚCI ROZŁADOWANIA 

GŁĘBOKOŚĆ ROZŁADOWANIA [%C5]

Rys. 4 – Czas, potrzebny do uzyskania 100% stanu naładowania w zależności od głębokości rozładowania i w funkcji wartości prądu ładowania

CZAS, POTRZEBNY DO UZYSKANIA 100% STANU NAŁADOWANIA W ZALEŻNOŚCI OD GŁĘBOKOŚCI 
ROZŁADOWANIA I W FUNKCJI WARTOŚCI PRĄDU ŁADOWANIA [2,4V NA OGNIWO]

GŁĘBOKOŚĆ ROZŁADOWANIA [% C5]
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Rys. 5 – TRWAŁOŚĆ CYKLICZNA W FUNKCJI GŁĘBOKOŚCI ROZŁADOWANIA (PIĘCIOGODZINNY PRĄD WYŁADOWANIA)

UWAGA:
Zalecana wartość prądu ładowania, konieczna do uzyskania 
optymalnych osiągów oraz trwałości cyklicznej baterii, powinna 
zawierać się pomiędzy 0,4 C5 a 0,7 C5. Wartości spoza tego prze działu
mogą wpływać na pracę akumulatora. Wartość prądu ładowania, mniej -
sza niż 0,2 C5-0,4 C5, może być wykorzystywana tylko po zatwierdzeniu
przez EnerSys. Zmniejszenie wartości prądu prowadzi do wydłużenia
czasu ładowania.

Bateria rozładowana w 80%, może zostać przywrócona do stanu pełnego
naładowania w przeciągu około 2,5 godzin przy limicie prądu ładowania 
równym 0,5 C5. Zwiększenie limitu prądu do wartości 0,7 C5 skraca czas
ładowania do 1,8 godziny. Pomimo iż bateria uzyskała pełny stan nałado -
wania, niezbędny jest dodatkowy czas, w trakcie którego przebiega faza
absorpcji. Dopiero po jej zakończeniu bateria zostaje przywrócona do 
stanu pełnej użyteczności. 

DOŁADOWYWANIE

PPORTUNITY CHARGINGBaterie XFC FLEX mogą pracować w stanie częściowego wyładowania.
Głębokość wyładowania nie może jednak przekraczać 60% pojemności 
pięciogodzinnej baterii. Bateria taka musi być doładowana przy najbliższej
nadarzającej się okazji (przerwa, przerwa obiadowa, koniec zmiany itp.).
Prawa elektrochemiczne rządzące pracą baterii XFC FLEX umożliwiają 
naładowanie akumulatora w relatywnie krótkim czasie, przy wykorzystaniu
prądu o dużej wartości, bez negatywnych skutków. Jest to możliwe dzięki
małej impedancji baterii oraz jej dużej akceptacji ładunku.

Dzięki powyższym zaletom, poziom naładowania akumulatora XFC FLEX
może być utrzymywany na poziomie bliskim 100% przez cały okres pracy.
Bateria może być użytkowana 24 godziny na dobę, przez 7 dni w tygodniu.

UWAGA:
Przynajmniej raz w tygodniu bateria MUSI zostać poddana pełnemu
ładowaniu (ładowanie do poziomu 100% pojemności znamionowej).
Niespełnienie powyższego warunku będzie miało negatywny wpływ 
na osiągi baterii oraz trwałość cykliczna baterii. 

TRWAŁOŚĆ CYKLICZNA

Trwałość baterii XFC FLEX zależy od aplikacji oraz głębokości rozładowań. 
Żywotność baterii zależy od wielu czynników. Największy wpływ wywiera 
głębokość rozładowania. Przy głębokości rozładowania równej 80% 
pojemności znamionowej pięciogodzinnej, trwałość cykliczna baterii 
XFC FLEX wynosi 700 cykli. Przy głębokości rozładowania równej 50%, 
trwałość akumulatora wydłuża się do 1500 cykli. Rysunek nr 5 przedstawia
zależność trwałości cyklicznej w zależności od głębokości rozładowania dla
baterii dla której przeprowadzano pełne ładowania.

POZYCJA ROBOCZA

Akumulatory XFC FLEX mogą być instalowane (mogą pracować) w każdej
pozycji, za wyjątkiem odwróconej. 

Zakres optymalny



TRANSPORT

Baterie XFC FLEX sklasyfikowane są jako „niewylewne baterie elektryczne 
z elektrolitem ciekłym”. Mogę być przewożone transportem powietrznym 
lub lądowym bez spełniania dodatkowych ograniczeń.

Baterie XFC FLEX spełniają wymagania:
USA 49 Code of Federal Regulations section DOT 173.159
ICAO/IATA Packing Instruction 806 and Special Provision A67

IMDG UN No 2800 Class 8 Exempt – gdy baterie są dodatkowo opakowane
oraz zabezpieczone przed zwarciem.

PRZECHOWYWANIE

Akumulatory są dostarczane fabrycznie w stanie w pełni naładowanym. 
W okresie magazynowania stan naładowania akumulatora maleje.

Wszystkie akumulatory, które w trakcie magazynowania nie są ładowane,
tracą zmagazynowaną energię wskutek występowania ubocznych reakcji 
chemicznych.

Szybkość samorozładowania ma przebieg nieliniowy i maleje wraz ze
zmniejszającym się stanem naładowania akumulatora. Na szybkość 
samorozładowania znaczny wpływ ma temperatura.
Wysokie temperatury znacznie zmniejszają okres przechowalności 
akumulatorów. 
Zaleca się magazynowanie akumulatora w stanie pełnego naładowania 
w chłodnym, suchym miejscu, najkorzystniej w temperaturze poniżej 20°C.

Akumulator XFC FLEX może być magazynowany bez potrzeby przeglądu
technicznego przez maksymalny okres 2 lat, przy przechowywaniu w tem -
peraturze poniżej 20°C – po tym czasie wymagane jest wykonanie ładowania
odświeżającego. Niezależnie od powyższego, po okresie 12 miesięcy, 
zalecane jest wykonanie kontroli akumulatora oraz pomiaru jego napięcia 
w stanie nieobciążonym. Jeżeli napięcie baterii spadnie poniżej wartości 
12,6 V, należy naładować baterię przy użyciu odpowiedniego prostownika
EnerSys XFC.

Akumulator może być przechowywany przez 5 lat bez pogorszenia osiągów
pod warunkiem wykonywania kontroli napięcia w stanie nieobciążonym z 
częstotliwością co 12 miesięcy. W przypadku przechowywania w temperatu-
rach przekraczających 30°C (86°F) należy przeprowadzać kontrolę napięcia
akumulatora w stanie nieobciążonym co 6 miesięcy.

Poniższy wykres przedstawia zależność między temperaturą, czasem 
magazynowania i napięciem na ogniwo w stanie nieobciążonym.

UTYLIZACJA

Akumulatory XFC FLEX mogą zostać poddane procesowi recyklingu.
Akumulatory wycofane z użytkowania należy opakować i transportować
zgodnie z odnośnymi przepisami i rozporządzeniami dotyczącymi transportu.
Zużyte akumulatory muszą zostać zutylizowane zgodnie z lokalnymi 
wymogami i przepisami prawnymi kraju, w którym są użytkowane.

KONFIGURACJE BATERII

Uwaga: 
Zgodnie z zaleceniami EnerSys, w skład baterii wchodzić mogą 
maksymalnie dwie równoległe gałęzie. Konieczne jest zapewnienie
takiej samej długości połączeń w obydwu równoległych gałęziach. 

Przy wykonywaniu połączeń baterii XFC FLEX, wykorzystywać można
tylko elementy/ części zatwierdzone przez Enersys.
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ZAŁĄCZNIKI

Instrukcja bezpiecznego transportowania baterii XFC FLEX
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TRANSPORTATION CERTIFICATE
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RoHS CERTIFICATE (BATTERIES) 



Gdziekolwiek prowadzicie Państwo interesy, EnerSys 

może Państwu pomóc dostarczając kompletnych 

rozwiązań z zakresu baterii trakcyjnych. Duża różnorodność produ�

kowanych baterii wraz z dobranymi do nich urządzeniami ładującymi

umożliwia bezproblemową i niezawodną pracę nawet w najbardziej

wymagających zastosowaniach. Nasze strategicznie zlokalizowane,

wydajne zakłady produkcyjne na nowe wyzwania odpowiadają cią�

głym doskonaleniem i podnoszeniem jakości produktów 

dostarczanych naszym partnerom.

EnerSys zajmuje czołową pozycję pod względem technologii, 

a inwestując w badania i rozwój zamierza pozostać w ścisłej 

czołówce firm wprowadzających innowacje technologiczne. 

Najnowsze rozwiązania: baterie Water Less i XFC FLEX oraz 

prostowniki HF Lifetech i Lifespeed przynoszą nowe korzyści 

naszym klientom: szybsze ładowanie, zwiększenie dostępności 

maszyn, niższe koszty inwestycyjne oraz niższe koszty utrzymania, 

zmniejszenie „ekologicznego odcisku stopy”. Nasi inżynierowie 

zajmujący się rozwojem kierują się chęcią budowy najlepszych rozwiązań.

Bliska współpraca z klientami oraz dostawcami umożliwia identyfikacje 

możliwości rozwojowych. Nasz nacisk na innowacje oznacza szybkie 

wprowadzanie nowości technologicznych na rynek.

Zintegrowana sieć sprzedaży i serwisu firmy EnerSys ma za zadanie

udostępnienie klientom najlepszych rozwiązań oraz wysokiej klasy

obsługę serwisową. Niezależnie od tego czy potrzebujecie Państwo

jednej baterii, czy całej ich floty, prostowniki, systemy przeładunku

baterii lub najnowocześniejsze systemy zarządzania bateriami 

możecie Państwo liczyć na nas. 

EnerSys, jako największy na świecie producent baterii 

przemysłowych, dokłada wszelakich starań aby pozostać 

liderem na tym rynku.  
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European Headquarters:

EnerSys EMEA

EH Europe GmbH
Löwenstrasse 32
8001 Zürich
Switzerland
Phone: +41 44 215 74 10
Fax: +41 44 215 74 11

Bielsko�Biała

ul. Leszczyńska 73 
43�300 Bielsko�Biala 
tel. (033) 822 52 06 

(033) 822 52 08 
fax (033) 822 52 07 

Gdańsk

ul. Grunwaldzka 48/50 
80�241 Gdańsk 
tel. (058) 762 07 35 

(058) 762 07 36 
fax (058) 762 07 37  

Jelenia Góra 

ul. Sobieskiego 19 
58�500 Jelenia Góra 
tel. (075) 752 45 59 
fax (075) 752 46 29 

Poznań

ul. Warszawska 43 
61�026 Poznań 
tel. (061) 650 31 15 
fax (061) 650 31 16

Warszawa

ul. Gizów 6 
01�249 Warszawa 
tel. (022) 634 07 26 

(022) 634 07 30 
fax (022) 634 07 29

Lokalne biura handlowe 

Informacje o lokalnych biurach handlowych znajdują się na stronie www.enersys�emea.com

© 2010. Wszystkie prawa zastrze�one. Wszystkie znaki handlowe oraz logotypy pozostają 
własnością lub są licencjonowane przez EnerSys i jej oddziały, chyba że postanowiono inaczej.


