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Od chwili wprowadzenia do uzytku, na poczatku lat 90-tych, baterie

XFC FLEX wykonane w technologii TPPL (cienkie ptyty wykonane z czystego
otowiu) stanowig najwyzszej jakosci produkt. Dzigki swym znakomitym para-
metrom znajdujg zastosowanie w szerokim zakresie wymagajacych aplikacji.
Baterie wykonane w technologii TPPL znalez¢ mozna w tak réznorodnych
aplikacjach jak: ukfady zasilania awaryjnego, awionika, medycyna, sprzet
wojskowy oraz urzadzenia powszechnego uzytku.

Baterie Hawker XFC FLEX wykorzystujac zalety technologii TPPL zapewniaja
wysokie osiggi, duza gestos¢ energii oraz wysoka trwatos¢ cykliczna.
Powyzsze cechy sprawiajg iz baterie XFC FLEX sg idealnym rozwigzaniem

w aplikacjach trakcyjnych takich jak: maszyny do czyszczenia podtog, wozki
paletowe, pojazdy AGV, pojazdy do transportu oséb oraz pojazdy uzyteczno-
Sci.

Ponizsza instrukcja obstugi, ma za zadanie zapozna¢ uzytkownika z bateriami
XFC FLEX, ich podstawowymi wtasciwo$ciami oraz sposobem obstugi oraz
przechowywania.

SRODKI OSTROZNOSCI

Bezobstugowe baterie trakcyjne Hawker XFC FLEX przeznaczone dla
»,matej trakcji”’: obstuga baterii TPPL.

Akumulatory XFC FLEX zaprojektowane zostaty w oparciu o sprawdzong
technologig rekombinacji gazu, ktéra eliminuje konieczno$¢ regularnego
uzupetniania poziomu elektrolitu wodg destylowana. Wykorzystanie zjawiska
rekombinacji gazu, w konstrukcji ogniw otowiowo - kwasowych, catkowicie
odmienito koncepcje wykorzystania baterii trakcyjnych. Wykorzystanie
zjawiska rekombinacji gazu zapewnia uzytkownikowi wieksza swobode
dziatania oraz umozliwia korzystanie z baterii w szerokim zakresie aplikacji.

Minimalny poziom emisji gazu z tego typu baterii pozwala na wykorzystanie
jej tam gdzie dotychczas mogto by¢ to zabronione. Baterie XFC FLEX sg
bateriami bezobstugowymi. Nie wymagajg one, do poprawnej pracy,
regularnego uzupetniania poziomu elektrolitu.

Nalezy uzy¢ elastyczne taczniki w celu potagczenia sworznii monoblokéw.
Nalezy uzy¢ zatwierdzonych przez EnerSys zestawéw mocowania
monoblokéw.

¢ Wymagane jest przestrzeganie wskazéwek postgpowania
zawartych w instrukcji obstugi; instrukcje obstugi przechowy-
waé w poblizu akumulatora.

e Czynnosci robocze zwigzane z obstugg akumulatoréw moga
by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel!

¢ W trakcie czynnosci roboczych obejmujacych obstuge
akumulatoréw nalezy nosi¢ okulary ochronne oraz odziez
ochronna.

e Nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp obowigzuja-
cych w kraju uzytkowania akumulatora lub wskazéwek bez-
pieczenstwa zawartych w normach EN 50272-3 i EN 50110-1.

¢ Nie dopuszczaé dzieci w poblize akumulatoréw!

e Zakaz palenia tytoniu!

¢ Nie wystawia¢ akumulatoréw na dziatanie otwartych ptomieni,
zaru lub iskier, gdyz moze to doprowadzi¢ do wybuchu
akumulatora.

e Chroni¢ akumulatory przed iskrami powstajacymi na
przewodach i urzadzeniach elektrycznych, a takze w
wyniku wytadowan elektrostatycznych.
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e Kwas akumulatorowy, ktéry wskutek rozprysniecia wniknat do
oczu lub przedostat sie na skore nalezy bezzwtocznie zmy¢
duzg iloscig czystej wody. Po przeptukaniu oczu duzg iloscig
wody nalezy natychmiast skorzysta¢ z pomocy lekarzal!

e Odziez zanieczyszczong kwasem nalezy wypra¢ w wodzie.

+

® Grozba wybuchu i pozaru
e Unika¢ zwar¢: nie uzywac narzedzi nie izolowanych, nie
ktas¢ metalowych przedmiotéw na wierzchu akumulatora,
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nie upuszcza¢ metalowych przedmiotéw na akumulator.
Zdja¢ piersécionki, zegarki i czeéci odziezy z elementami
metalowymi, aby zapobiec zetknieciu sie takich przedmiotéw
z zaciskami akumulatora.

¢ Elektrolit wykazuje silnie dziatanie zrace.

* W przebiegu normalnego uzytkowania akumulatora nie stnieje
zagrozenie kontaktu z kwasem. W przypadku uszkodzenia
grodzi ogniw, elektrolit (zwiazany wewnatrz separatora)
wykazuje podobne dziatanie zrace jak ciekly elektrolit.

e Akumulatory i monobloki sg ciezkie! Nalezy zapewnic¢ Ich
bezpieczne zainstalowanie. Do transportu stosowaé
wytacznie odpowiedni osprzet.

¢ Haki do podnoszenia nie moga spowodowaé uszkodzenia
blokéw, tacznikéw lub przewodow.

¢ Nie pozostawia¢ nieostonigtych akumulatoréw w miejscach
wystawionych na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Akumulatory roztadowane sg narazone na zamarzniecie.

Z tego wzgledu zawsze przechowywac¢ akumulatory w
obszarach nie narazonych na dziatanie mrozu.

* Niebezpieczne napigcie elektryczne!

e Unika¢ zwarc¢: akumulatory XFC FLEX charakteryzuja sie
wysokimi prgdami zwarciowymi.

¢ Uwaga — metalowe czesci akumulatora sg zawsze pod
napieciem: nie ktas¢ narzedzi lub innych przedmiotéw na
akumulatorze!

¢ Uwaga na zagrozenia, ktérych zrédtem moga by¢ akumulatory
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PROCES REKOMBINACJI

W petni natadowanym ogniwie konwencjonalnym (z ciektym elektrolitem),
przez ktoére przeptywa prad tadowania, zachodzi zjawisko elektrolizy wody.
Skutkiem jego jest wydzielanie sie wodoru na elektrodzie (ptycie) ujemnej
oraz tlenu na elektrodzie (ptycie) dodatniej. Zaréwno tlen jak i wodér, poprzez
korek wlewowy, ulatniajg sie do atmosfery. Oznacza to utrate wody w
ogniwie, co pociaga za sobg konieczno$¢ regularnego jej uzupetniania.

Wydzielanie sie wodoru i tlenu nie zachodzi jednoczesnie. Wigksza efektyw-
nos$¢ tadowania ptyty ujemnej od ptyty dodatniej powoduije iz tlen, na ptycie
dodatniej, zaczyna wydziela¢ sie szybciej niz wodér na ptycie ujemne;.
Generacja wodoru zachodzi dopiero po uformowaniu sie na ptycie ujemnej
wysoce aktywnego gabczastego ofowiu. Stwarza to idealne warunki dla
przebiegu reakcji pomiedzy tlenem a otowiem gabczasty. Warunkiem
przebiegu reakc;ji jest dostarczenie tlenu do ptyty ujemnej. Reakcja elektro-
chemicznej redukciji tlenu na ptycie ujemnej, ktérej produktem jest woda,
opisana jest réwnaniem:

2e" + 2H* + 1/2 02 - HQO

Skutkiem przeptywu pradu przez natadowang ptyte ujemna, w ogniwach
bezobstugowych, jest powstawanie wody, natomiast w ogniwach z
elektrolitem cieklym nastepuje jej rozktad / elektroliza.

Zjawisko powstawania wody w ogniwie bezobstugowym nazywane jest
rekombinacjg gazu. Jezeli proces ten zachodzitby ze 100% sprawnoscia,
nie nastepowataby utrata wody z ogniwa. W rzeczywistosci, dzigki staranne-
mu doborowi komponentéw baterii, mozliwe jest uzyskanie 99% sprawnosci

SPRAWNOSC REKOMBINACJI

Sprawnos$c¢ rekombinacji wyznaczana jest poprzez okreslenie ekwiwalentu
wydzielonego gazu wyrazonego w amperogodzinach, ktoéry to jest odejmo-
wany od catkowitej liczby amperogodzin wtadowanych do ogniwa w trakcie
cyklu pomiarowego. Réznica amperogodzin okresla sprawno$é rekombinacii.
Najczesciej jest ona okreslana w procentach. Poniewaz sprawnos¢ rekombi-
nacji nigdy nie osigga 100%, pewna ilos¢ wodoru wydziela sie z ogniwa
poprzez zawory bezpieczenstwa. Prad gazowania dla technologii TPPL jest
réwny 1A/100Ah pojemnosci znamionowej Cs.

TYPOSZEREG AKUMULATOROW

A B)
procesu.
Zasada cyklu redukcji tlenu
Elektrolit
Konwencjonalne XFC FLEX
ogniwo, z elektro-
litem cieklym Tlen, \_Ivydziela-
Tlen oraz wodor acy sie na ply-
ulatniajg sie do cle do_datnlej,
atmosfery przenlk_a do "
ptyty ujemnej
gdzie rekombi-
nuje tworzac
wode ©) ()
Separator
Rys. 1 - Zasada cyklu redukcji tlenu
TYPOSZEREG AKUMULATOROW (E)
Tabela 1 — Dane techniczne
Typ Napiecie Pojemnos¢ Wspot- Wymiary Masa® | Trwato$é Typ Uktad
monobloku znamionowe | znamionowa czynnik L w Wysokosc¢ | Wysokosc cykliczna? sworzni zaciskéw
mocy obudowy |z zaciskami
v [Cs] Kw [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
12XFC25 12 25 0,059 250 97 147 144 9,6 1200 M6 Zenski ©* B
12XFC35 12 35 0,085 250 97 197 194 13,2 1200 M6 Zenski ©* B
12XFC48 12 48 0,116 220 121 252 248 18,7 1200 M6 zenski ©* B
12XFC58 12 58 0,14 280 97 264 248 19,1 1200 M8 Zenski (" C
12XFC60 12 60 0,136 329 166 174 166 24,2 1200 M6 Zzenski ©* A
12XFC82 12 82 0,197 395 105 264 248 272 1200 M8 zenski D
12XFC158 12 158 0,383 561 125 283 263 51,5 1200 M8 Zenski E
12XFC177 12 177 0,433 561 125 317 297 59,6 1200 M8 Zzenski E

W4+/-3%  “gtebokos¢ roztadowania: max 60%  ©Moze by¢ wyposazony w sworznie SAE  “Moze by¢ wyposazony w zacisk M6

*Moze by¢ wyposazony w zacisk meski M6



Tabela 2 - Pojemnos$¢ przy ré6znych wspétczynnikach roztadowania

Tabela 3 - Wartos¢ momentu

) a3 ) Typ Moment obrotowy Moment obrotowy
Typ Pojemno$¢ znamionowa [Ah] monebloku (Nm] INm]
monobloku G Cs Cio Cao Zacisk standardowy Zacisk adaptacyjny
12XFC25 20,3 23,5 26 29 12XFC25 M6 zenski | 6,8 Nm SAE / M6 6,8 Nm
12XFC35 28,9 33,6 38 41 12XFC35 meski
12XFC48 38,7 46 51 54 12XFC48
12XFC58 45,8 55,8 62 64 12XFC60 M6 zenski | 6,8 Nm SAE / M6 6,8 Nm
12XFC60 52,1 57,9 64 63 meski
12XFC82 65 76,5 92 98 12XFC58 M8 zenski | 9,0 Nm nie nie
12XFC158 124 150,6 170 179 12XFC82 dotyczy dotyczy
12XFC177 138 168,5 190 202 12XFC158 M8 zenski | 9,0 Nm Trzepien M6 9,0 Nm
12XFC177
POJEMNOSCI
Pojemnos$¢ akumulatoréw XFC FLEX, wyrazona jest w amperogodzinach dla
roztadowania pigciogodzinnego [AhCs]
POZIOM NALADOWANIA
Napiecie baterii, w stanie bezprgdowym (obwodu otwartego), moze by¢ uzyte
do wyznaczenia stanu natadowania baterii. Rys. nr 2 przedstawia zalezno$¢
pomiedzy napigciem otwartego obwodu baterii a stanem jej natadowania.
NAPIECIE BATERII W FUNKCJI POZIOMU JEJ NALADOWANIA
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Rys. 2 - Napigcie baterii w zalezno$ci od stopnia jej natadowania

URUCHOMIENIE

Akumulatory Hawker XFC FLEX dostarczane sa w stanie natadowanym.
Nalezy skontrolowa¢ stan techniczny baterii.

Sprawdzi¢:

1. Czysto$¢ akumulatora. Przed zainstalowaniem akumulatora nalezy
oczysci¢ komore, w ktdérej umieszczone bedg monobloki.

2. Jako$¢ potaczen koncéwek przewodow taczacych z zaciskami
akumulatora oraz prawidtowe podtaczenie biegunéw. W innym przy-
padku akumulator, pojazd lub prostownik moga ulec uszkodzeniu.

3. Poprawno$¢ montazu elementéw izolacyjnych.

Nalezy stosowa¢ specjalne systemy kodowania dla gniazd akumulatoréw
bezobstugowych XFC FLEX oraz wtyczek prostownikéw, w celu uniknigcia
przypadkowego podtaczenia akumulatora do urzadzenia niewtasciwego
typu. Nie wolno samowolnie podtacza¢ urzadzen elektrycznych (np. urzadzen
sygnalizacyjnych) do baterii lub jej czesci. Moze to doprowadzi¢ do narusze-
nia stanu réwnowagi ogniw w trakcie tadowania a tym samym do utraty
pojemnosci, skrocenia czasu roztadowania oraz uszkodzenia ogniw.
NIEZASTOSOWANIE SIE DO TYCH ZALECEN MOZE SPOWODOWAC
UTRATE UPRAWNIEN GWARANCYJNYCH.

Nalezy natadowac¢ akumulator przed uruchomieniem. £aczenie akumulatorow
jest dopuszczalne wyfacznie dla blokéw o tym samym stanie natadowania.

W tabeli 3 podano momenty dokrecenia trzpieni/srub wyprowadzen oraz
tacznikéw baterii.

UZYTKOWANIE

Zasady eksploatacji akumulatoréw sg uregulowane w normie EN 50272-3
"Akumulatory trakcyjne do wozkéw przemystowych". Znamionowa tempe-
ratura pracy wynosi 30°C. Optymalna trwato$¢ uzytkowa akumulatora jest
zalezna od warunkéw pracy akumulatora (temperatury i gtebokosci roztado-
wania). Zakres temperatury otoczenia, dla ktérej dopuszcza sie prace baterii,
wynosi od +10°C do +35°C. Akumulator moze by¢ uzytkowany w innych
temperaturach tylko i wytacznie po uzyskaniu zgody dziatu technicznego
EnerSys. Optymalna zywotno$¢ akumulatora jest zapewniona w zakresie
temperatur pracy akumulatora od 25°C do 30°C. Wyzsze temperatury
skracajg zywotnos$¢ akumulatora (dane z raportu technicznego IEC 1431),
nizsze temperatury obnizajg dostepng pojemnos$é akumulatora.

Gorna granica temperatury eksploatacji baterii wynosi 35°C; powyzej tej
temperatury nie wolno uzytkowaé akumulatora. Pojemno$¢ akumulatora
zmienia sie wraz z temperaturg i ulega znacznemu obnizeniu ponizej 0°C.
Optymalna trwato$¢ uzytkowa akumulatora jest zalezna od warunkéw
pracy akumulatora (umiarkowana temperatura uzytkowania i roztadowanie
nie wigksze niz 80% znamionowej pojemnosci pigciogodzinnej Cs).
Akumulator uzyskuje swoja petng pojemnos$¢ po okoto 3 cyklach

tadowania i roztadowania.




ROZLADOWANIE

Nie wolno uszczelnia¢ oraz przykrywaé zaworéw rozmieszczonych na
wierzchu akumulatora. Wykonywanie jakichkolwiek potaczen elektrycznych
(np. odfaczanie lub podtaczanie baterii do prostownika) dopuszczalne jest
tylko w stanie bezprgdowym, tj. w obwodzie baterii nie ptynie zaden prad.
Roztadowywanie akumulatoréw przekraczajace 80% pojemnosci znamiono-
wej jest niedopuszczalne gdyz powoduje znaczne zmniejszenie trwatosci
baterii. Roztadowany akumulator MUSI zosta¢ bezzwtocznie natadowany —
NIE WOLNO pozostawia¢ baterii w stanie roztadowanym.

UWAGA: Ponizsza informacja dotyczy wytacznie akumulatoréw w stanie
roztadowania czesciowego.

Akumulatory roztadowane sg narazone na zamarznigcie.

Nie nalezy roztadowywac baterii gtebiej niz 80% pojemnosci znamionowe;j.
Pojazd zasilany za pomoca akumulatoréw musi by¢ wyposazony w ograni-
cznik roztadowania, ktérego ustawienia zgodne beda z wartosciami z tabeli 4.
Wartosci te obowigzujg dla akumulatoréw roztadowywanych pradem z prze-
dziatu od 15 (prad pieciogodzinny) do I1 (prad jednogodzinny). Przy doborze
napiecia odciecia dla baterii roztadowywanych mniejszym pradem nalezy
skonsultowac sie z dziatem technicznym EnerSys.

Napiecie koricowe roztadowania

60% DOD 1,93V
80% DOD 1,88V

Tabela 4 — Napiecie korica roztadowania

TEMPERATURA ROBOCZA

Baterie Hawker XFC FLEX oraz prostowniki zatwierdzone przez EnerSys,
przeznaczone sa do pracy w temperaturze otoczenia od +10°C do +35°C.
Akumulatory oraz prostowniki moga by¢ uzytkowane w innych temperaturach
tylko i wytacznie po uzyskaniu zgody DZIALU TECHNICZNEGO ENERSYS.
Uzytkowanie akumulatoréw w temperaturach spoza przedziatu jest dopusz-
czalne lecz tylko pod warunkiem uzycia prostownikéw Powertech lub
Lifeplus. Dodatkowo bateria musi byé wyposazona w kontroler EasyControl
lub Wi-1Q, ktdre to umozliwia dostosowanie profilu tadowania do temperatury
baterii.

CHARAKTERYSTYKI ROZLADOWANIA

Ponizsze wykresy przedstawiajg szczeg6towe charakterystyki roztadowania
akumulatoréw XFC FLEX do napiecia 1,75V na ogniwo @ 30°C.

12XFC25 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

<
[a)
<
o
o
0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO
Czas roztadowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Warto$¢ pradu roztadowania [A] 34,7 19,9 7,76 4,95 3,21 2,67 1,48




12XFC35 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

PRAD [A]

0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO

0,5 1 3 5 8 10 20

Czas roztadowania [h]
7,01 4,65 3,82 2,08

Warto$¢ pradu roztadowania [A] 48,8 29,3 1,1

12XFC48 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

PRAD [A]

0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO

0,5 1 3 5 8 10 20

Czas roztadowania [h]
6,31 514 | 2,82

Warto$¢ pradu roztadowania [A] 64,0 37,6 15,1 9,63




12XFC58 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

PRAD [A]

0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO

0,5 1 3 5 8 10 20

Czas roztadowania [h]
1,7 7,59 6,18 3,17

Warto$¢ pradu roztadowania [A] 80,7 474 18,5

12XFC60 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

PRAD [A]

0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO

0,5 1 3 5 8 10 20

Czas roztadowania [h]
11,9 7,68 6,23 | 3,26

Warto$¢ pradu roztadowania [A] 88,0 50,3 19,1




12XFC82 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

PRAD [A]

0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO

0,5 1 3 5 8 10 20

Czas roztadowania [h]
16,3 | 11,2 9,21 | 5,09

Warto$¢ pradu roztadowania [A] 105,0 62,7 | 254

12XFC158 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

PRAD [A]

0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO

0,5 1 3 5 8 10 20

Czas roztadowania [h]
211 172 | 9,35

Warto$¢ pradu roztadowania [A] 196,1 120,0| 49,5 31,8




12XFC177 CHARAKTERYSTYKA PRACY @ 30°C

<
[a)
<
o
o
0,1
CZAS ROZEADOWANIA (W GODZINACH) DO NAPIECIA 1,75V NA OGNIWO
Czas roztadowania [h] 0,5 1 3 5 8 10 20

Warto$¢ pradu roztadowania [A] 2179 133,5| 55,4 35,6 23,6 19,3 10,5

LtADOWANIE

Sposéb tadowania akumulatorow XFC FLEX ma krytyczny wptyw na ich
osiagi oraz trwato$¢. Nieodpowiedni sposéb tadowania powoduje przed-
wczesne uszkodzenie akumulatora. W celu szybkiego i bezpiecznego
natadowania akumulatoréw XFC FLEX, firma Enersys opracowata algorytm

Dzigki zaaprobowanym przez EnerSys prostownikom XFC FLEX, mozliwe jest
bardzo szybkie natadowanie akumulatoréw XFC FLEX. Rysunki 3 i 4 przed-
stawiajg czas tadowania akumulatoréw, w zaleznosci od gtebokosci roztado-
wania (DOD w % pojemnosci znamionowej) oraz wartosci pradu tadowania.

szybkiego tadowania baterii pracujgcych w aplikacjach cyklicznych. Enersys
oferuje prostowniki do wszystkich produkowanych obecnie baterii XFC FLEX.

CZAS, POTRZEBNY DO UZYSKANIA 80% STANU NALADOWANIA W ZALEZNOSCI OD GLEBOKOSCI
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Rys. 3 — Czas, potrzebny do uzyskania 80% stanu natadowania w zaleznosci od gtebokosci roziadowania i w funkcji wartosci pradu fadowania



CZAS, POTRZEBNY DO UZYSKANIA 100% STANU NALADOWANIA W ZALEZNOSCI OD GLEBOKOSCI
ROZELADOWANIA | W FUNKCJI WARTOSCI PRADU LADOWANIA [2,4V NA OGNIWO]

3,5
0,4 C, [A]
3 <
Zakres optymalny
25 _» 0,5 C, [A]
z | /‘//'/
< 0,6 C, [A]
2 ’ B
< 0,7 C, [A]
8 / 0.8C, Al
3 1,5 — 59 c5 Al
3 :
0,5
0

T T T T
0,00%  10,00% 20,00% 30,00%

40,00%
GLEBOKOSC ROZEADOWANIA [% Cs]

50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Rys. 4 — Czas, potrzebny do uzyskania 100% stanu natadowania w zaleznosci od gfebokosci roztadowania i w funkcji wartosci pragdu fadowania

UWAGA:

Zalecana wartos¢ pradu tadowania, konieczna do uzyskania
optymalnych osiagéw oraz trwatosci cyklicznej baterii, powinna
zawiera¢ si¢ pomiedzy 0,4 C; a 0,7 C;. Wartosci spoza tego przedziatu
moga wplywaé na prace akumulatora. Wartos¢ pradu tadowania, mniej-
sza niz 0,2 C5-0,4 C5, moze by¢ wykorzystywana tylko po zatwierdzeniu
przez EnerSys. Zmniejszenie wartosci pradu prowadzi do wydtuzenia
czasu fadowania.

Bateria roztadowana w 80%, moze zosta¢ przywrécona do stanu petnego
natadowania w przeciagu okoto 2,5 godzin przy limicie pradu fadowania
réwnym 0,5 Cs. Zwigkszenie limitu pradu do wartosci 0,7 Cy skraca czas
tadowania do 1,8 godziny. Pomimo iz bateria uzyskata petny stan natado-
wania, niezbedny jest dodatkowy czas, w trakcie ktérego przebiega faza
absorpcji. Dopiero po jej zakonczeniu bateria zostaje przywrécona do
stanu petnej uzytecznosci.

DOLADOWYWANIE

Baterie XFC FLEX mogg pracowaé w stanie czesciowego wytadowania.
Gtebokos$¢ wytadowania nie moze jednak przekracza¢ 60% pojemnosci
pieciogodzinnej baterii. Bateria taka musi by¢ dotadowana przy najblizszej
nadarzajacej sie okazji (przerwa, przerwa obiadowa, koniec zmiany itp.).
Prawa elektrochemiczne rzadzace pracg baterii XFC FLEX umozliwiajg
natadowanie akumulatora w relatywnie krétkim czasie, przy wykorzystaniu
pradu o duzej wartosci, bez negatywnych skutkéw. Jest to mozliwe dzigki
matej impedanciji baterii oraz jej duzej akceptacji tadunku.

Dzigki powyzszym zaletom, poziom natadowania akumulatora XFC FLEX
moze by¢ utrzymywany na poziomie bliskim 100% przez caty okres pracy.
Bateria moze byé uzytkowana 24 godziny na dobe, przez 7 dni w tygodniu.

UWAGA:

Przynajmniej raz w tygodniu bateria MUSI zosta¢ poddana petnemu
tadowaniu (fadowanie do poziomu 100% pojemnosci znamionowej).
Niespetnienie powyzszego warunku bedzie miato negatywny wptyw
na osiagi baterii oraz trwato$¢ cykliczna baterii.

TRWALOSC CYKLICZNA

Trwato$¢ baterii XFC FLEX zalezy od aplikacji oraz gteboko$ci roztadowan.
Zywotno$é baterii zalezy od wielu czynnikéw. Najwiekszy wplyw wywiera
gtebokos¢ roztadowania. Przy gtebokosci roztadowania réwnej 80%
pojemnosci znamionowej pigciogodzinnej, trwato$¢ cykliczna baterii

XFC FLEX wynosi 700 cykli. Przy gteboko$ci roztadowania réwnej 50%,
trwato$¢ akumulatora wydtuza sie do 1500 cykli. Rysunek nr 5 przedstawia
zaleznos$¢ trwatosci cyklicznej w zaleznosci od gtebokosci roztadowania dla
baterii dla ktérej przeprowadzano petne tadowania.

POZYCJA ROBOCZA

Akumulatory XFC FLEX moga by¢ instalowane (moga pracowaé) w kazdej
pozycji, za wyjatkiem odwrécone;j.

LICZBA CYKLI

TRWALOSC CYKLICZNA BATERII XFC FLEX W FUNKCJI GLEBOKOSCI ROZLADOWANIA

GLEBOKOSC ROZLADOWANIA [%Cy]

Rys. 5 ~TRWALOSC CYKLICZNA W FUNKCJI GLEBOKOSCI ROZEADOWANIA (PIECIOGODZINNY PRAD WYLADOWANIA)




TRANSPORT

Baterie XFC FLEX sklasyfikowane sg jako ,niewylewne baterie elektryczne
z elektrolitem ciektym”. Moge by¢ przewozone transportem powietrznym
lub lgdowym bez spetniania dodatkowych ograniczen.

Baterie XFC FLEX spetniajg wymagania:
USA 49 Code of Federal Regulations section DOT 173.159
ICAO/IATA Packing Instruction 806 and Special Provision A67

IMDG UN No 2800 Class 8 Exempt — gdy baterie sg dodatkowo opakowane
oraz zabezpieczone przed zwarciem.

PRZECHOWYWANIE

Akumulatory sg dostarczane fabrycznie w stanie w petni natadowanym.
W okresie magazynowania stan natadowania akumulatora maleje.

Wszystkie akumulatory, ktére w trakcie magazynowania nie sg tadowane,
tracg zmagazynowang energie wskutek wystepowania ubocznych reakcji
chemicznych.

Szybkos$¢ samoroztadowania ma przebieg nieliniowy i maleje wraz ze
zmniejszajagcym sig stanem natadowania akumulatora. Na szybko$é
samoroztadowania znaczny wptyw ma temperatura.

Wysokie temperatury znacznie zmniejszajg okres przechowalnosci
akumulatoréw.

Zaleca sie magazynowanie akumulatora w stanie petnego natadowania

w chtodnym, suchym miejscu, najkorzystniej w temperaturze ponizej 20°C.

Akumulator XFC FLEX moze by¢ magazynowany bez potrzeby przegladu
technicznego przez maksymalny okres 2 lat, przy przechowywaniu w tem-
peraturze ponizej 20°C - po tym czasie wymagane jest wykonanie tadowania
ods$wiezajacego. Niezaleznie od powyzszego, po okresie 12 miesiecy,
zalecane jest wykonanie kontroli akumulatora oraz pomiaru jego napiecia

w stanie nieobcigzonym. Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej wartosci
12,6V, nalezy natadowaé baterie przy uzyciu odpowiedniego prostownika
EnerSys XFC.

Akumulator moze by¢ przechowywany przez 5 lat bez pogorszenia osiagéw
pod warunkiem wykonywania kontroli napigcia w stanie nieobcigzonym z
czestotliwoscig co 12 miesigcy. W przypadku przechowywania w temperatu-
rach przekraczajacych 30°C (86°F) nalezy przeprowadza¢ kontrole napiecia
akumulatora w stanie nieobcigzonym co 6 miesiecy.

Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy temperatura, czasem
magazynowania i napieciem na ogniwo w stanie nieobcigzonym.

Napiecie na ogniwo akumulatora
nieobcigzonego

Miesiace

[%4] eluemopejeu uels AuozijgAzid
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UTYLIZACJA

Akumulatory XFC FLEX moga zosta¢ poddane procesowi recyklingu.
Akumulatory wycofane z uzytkowania nalezy opakowac i transportowaé
zgodnie z odno$nymi przepisami i rozporzadzeniami dotyczacymi transportu.
Zuzyte akumulatory musza zosta¢ zutylizowane zgodnie z lokalnymi
wymogami i przepisami prawnymi kraju, w ktérym sa uzytkowane.

KONFIGURACJE BATERII

Uwaga:

Zgodnie z zaleceniami EnerSys, w sktad baterii wchodzi¢ moga
maksymalnie dwie réwnolegte gatezie. Konieczne jest zapewnienie
takiej samej dtugosci potagczen w obydwu réwnolegtych gateziach.

Przy wykonywaniu potaczen baterii XFC FLEX, wykorzystywa¢ mozna
tylko elementy/ czesci zatwierdzone przez Enersys.



ZALACZNIKI

Instrukcja bezpiecznego transportowania baterii XFC FLEX

Eﬂ&l‘

Power Full Solutions
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OLOWIOWO — KWASOWE BATERIE REGULOWANE ZAWOREM

Artykuly zawierajg elementy, ktére mogg by¢ niebezpieczne. W czasie poprawnego uzytkowania, nie stanowig
one zagrozenia dla zdrowia. Jednakze wystawienie baterii na dziatanie otwartego ognia, zniszczenie obudowy,
wytadowywanie w niewtasciwy sposob lub niewtasciwa metoda utylizacji moze by¢ zrédtem zagrozenia.

1 IDENTIFIKACJA PRODUKTOW ORAZ WYTWORCY
IDENTYFIKACIA PRODUKTOW (NSNs patrz Strona 2)
Nazwa monoblokdw ArmaSafe Plus
PowerSafe SBS, SBS ], V, VE
SuperSafe SBS, SBS J, T, TE
DataSafe
Genesis
Odyssey
XFC FLEX
Typ monoblokdw BB-10N
Numer ogdlny monoblokdw 9750NxXxxx
Numery ogodine par monoblokéw 9250-0083 do 9250-0200
Monobloki lotnicze, numer produktu 9750M0835
Baterie lotnicze, obudowy plastikowe, 9750-0640 9750-0741 9750-0744
numer produktu 9750-0740
Baterie lotnicze, obudowy plastikowe, 9750DxxxX
numer produktu 9750ExxxX
9750Fxxxx
Baterie lotnicze, obudowy metalowe, 9750Bxxxx 9750Sxxxx 9750Txxxx
ogdlny numer produktu 9750Gxx0¢ 9750Uxxxx 9750Yxxxx
9750Hxxxx
9750Kxxxx
9750Rxxxx
IDENTYFIKACIA PRZEDSIEBIORSTWA  ENERSYS Ltd (dawniej Hawker Energy Products)
Stephenson Street
NEWPORT
South Wales  NP19 4XJ Telefon +44(0) 1633 277673
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3 IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Otow i jego zwiazki - T Toksyczny, N Niebezpieczny dla Srodowiska

R61
R62
R50/53

R20/22

R33

Kwas siarkowy
R35

Mata szklana
R40
R36/37/38
Produkty
termoplastyczne

Moze dziatac szkodliwie na dziecko w tonie matki

Mozliwe ryzyko uposledzenia ptodnosci

Dziata szkodliwie na organizmy wodne; moze powodowa¢ dtugo utrzymujace sie niekorzystne
zmiany w $rodowisku wodnym

Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe oraz po potknieciu
Niebezpieczenstwo kumulacji w organizmie

- C Zracy

Powoduje powazne oparzenia

- Xn Szkodliwa

Ograniczone dowody dziatania rakotworczego

Dziata drazniaco na oczy, drogi oddechowe i skore

Palny

4 SRODKI PIERWSZEJ POMOCY

Oparzenia elektryczne

Oléw i jego zwiazki

Wdychanie
Kontakt ze skdrg
Kontakt z oczami

Potkniecie

Kwas siarkowy
Wdychanie

Kontakt ze skdrg

Kontakt z oczami
Potkniecie

Mata szklana
Wdychanie

Kontakt ze skorg
Kontakt z oczami

Potkniecie

Odciac zasilanie pradu elektrycznego. Schtadza¢ miejsce oparzenia zimna wodg przez
co najmniej 10 minut. Jezeli mozliwe, pokry¢ oparzenie materiatem
nieprzepuszczajacym powietrza. Nie stosowac kremoéw ani masci. W ostrych
przypadkach zasiegng¢ porady lekarskiej.

Zaczerpna¢ $wiezego powietrza i zasiegngé porady medycznej.

Przemy¢ wodg z mydtem. Jezeli podraznienie nie ustepuje zasiegna¢ porady lekarza.
Przemy¢ oczy obficie woda. Jezeli podraznienie nie ustepuje zasiegnac porady
lekarza.

Wyptukaé usta duzj iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Wyeliminowac kontakt poszkodowanego z oparami kwasu. Zapewnic
poszkodowanemu spokdj (bezruch) oraz chronic go przed utrata ciepta. W przypadku
ostrego zatrucia oraz gdy objawy zatrucia nie ustepujg szybko i catkowicie, nalezy
zapewnic opieke lekarska.

Obmy¢ skére duzg iloscig wody. Usunaé zanieczyszczong odziez i upraé przed
kolejnym uzyciem. W przypadku uszkodzenia znacznej powierzchni skéry lub gdy
podraznienie nie ustepuje nalezy zasiegnaé porady lekarza.

Przeptukiwac obficie wodg przez co najmniej dziesie¢ minut. Zasiegna¢ porady
lekarza.

Przeptukaé usta woda. Nie wywolywac wymiotéw. Jezeli pacjent nie utracit
swiadomosci nalezy poda¢ wode do picia. Jezeli pacjent nie czuje sie dobrze nalezy
zasiegna¢ porady lekarza.

Zaczerpnac Swiezego powietrza. Przeplukac woda gardto. Wydmuchac nos w celu
usuniecia widkien i pytu (kurzu).

Delikatnie zmy¢ cieptg wodg z mydtem w celu usuniecia wtokien i pytu.

Nie trze¢ oczu. Czasteczki pytu moga powodowac drapanie i pieczenie oczu.
Przeptukac¢ oczy duzg iloscig wody przez 10 do 15 minut. Jezeli podraznienie nie
ustepuje zasiegna¢ porady lekarza.

Przeptukac usta wodq w celu usuniecia wiékien. Aby zmniejszy¢ podraznienie nalezy
wypi¢ duzg ilo$¢ wody.
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Przechowywanie

Akumulatory powinny by¢ przechowywane w chtodnym i suchym miejscu, najlepiej w oryginalnych opakowaniach. Zaciski akumulatora
muszg by¢ zabezpieczone przed zwarciem. Proces samoroztadowania akumulatoréw XFC FLEX przebiega bardzo wolno. W temperaturze
20°C akumulator moze byc przechowywany przez 2 lata zanim konieczne bedzie jego dotadowanie. Nie wolno dopusci¢ do spadku
napiecia nieobciazonego akumulatora ponizej wartosci 12,6V dla akumulatora 12V, oraz ponizej 25,2V dla akumulatora 24V. Szybkos¢
samoroztadowania wzrasta dwukrotnie przy wzroscie temperatury akumulatora o 10°C.

Zastosowania specjalne
Akumulatory musza by¢ uzytkowane zgonie z odpowiednimi instrukcjami

8 OCHRONA OSOBISTA

Jezeli w trakcie uszkodzenia doszto do wydostania sie na zewnatrz obudowy czesci sktadowych akumulatora, w trakcie ich usuwania i
neutralizacji nalezy uzywa¢ okularéw ochronnych oraz rekawic ochronnych wykonanych z PCV lub gumy.

9 WEASCIWOSCI CHEMICZNE I FIZYCZNE

Nie dotyczy

10 STABILNOSC I REAKTYWNOSC

W przypadku wydostania sie na zewnatrz substancji sktadowych akumulatora, mozliwe sg nastepujace, niebezpieczne reakcje:
Metaliczny otéw w kontakcie z czynnikami utleniajgcymi moze reagowac bardzo gwattownie.

Tlenek otowiu, w kontakcie ze zwigzkami siarki, niemetalami oraz wieloma metalami moze reagowac gwattownie.

Siarczan ofowiu, w kontakcie z potasem moze reagowac w sposéb wybuchowy.

Kontakt kwasu siarkowego z metalami moze powodowac wydzielanie sie wodoru (gaz palny i wybuchowy).

11 INFORMACJE O TOKSYCZNOSCI

Kontakt z otowiem poprzez drogi oddechowe lub pokarmowe jest szkodliwy. Dtugotrwaty wptyw zwiazkéw otowiu na organizm ludzki
moze nieodwracalnie uszkodzi¢ uktad nerwowy lub zaburzy¢ proces biosyntezy hemoglobiny.

Kwas siarkowy powoduje grozne i bolesne oparzenia skory oraz oczu. Wdychanie oparéw kwasu siarkowego moze spowodowaé
podraznienie bton sluzowych oraz gérnych drég oddechowych. Potkniecie kwasu moze spowodowac oparzenia ust, jamy ustnej, gardta,
przetyku oraz zotadka.

Wtdkna szklane powoduja podraznienia gornych drog oddechowych, skéry i oczu.

12 EKOLOGIA

W przypadku poprawnego uzytkowania, transportu, obstugi oraz utylizacji nie istnieje niebezpieczenstwo skazenia Srodowiska.
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13 UTYLIZACIA

Utylizacji poddawac akumulatory roztadowane.
Akumulatoréw nie wolno spalac ani tez umieszczad na wysypisku $mieci.
Utylizacji dokonywac zgodnie z lokalnymi przepisami. Baterie mogg by¢ utylizowane przez upowaznione do tego przedsiebiorstwa.

W przypadku uszkodzenia obudowy baterii, ktére grozi wydostaniem sie na zewnatrz substancji niebezpiecznych, akumulator musi byé
transportowany w specjalnym, oznakowanym pojemniku.

14 TRANSPORTU

Nazwa transportowa — Bateria, mokra, niewylewna

Produkt zostat przetestowany na zgodno$¢ z nastepujacymi wymogami:

1) US Dept of Transportation -49 CFR Section 173.159 para d

2) iCAOQ/IATA Packing Instruction 806, Special Provision A67

3) IMDG Class 8, UN ID 2800 exemption for Non-Spillable batteries
4) ADR. 2003 and RID 2003 Special Provisions 238, 295 and 598

Akumulatory XFC FLEX zostaty sklasyfikowane jako niewylewne. Nie podlegajg one przepisom o artykutach niebezpiecznych pod
warunkiem, ze sg odpowiednio zapakowane oraz zabezpieczone przed zwarciem.

UWAGA:

Przepis: ,49 CFR Section 173.159 para d” naktada wymaog oznaczania zarowno baterii jak i jej opakowania jako ,NIEWYLEWNE”
lub ,,BATERIA NIEWYLEWNA"

Jezeli jest to mozliwe, nalezy ponownie wykorzystywac oryginalne opakowania.

15 PRZEPISY PRAWNE

Zawiera otow
Kontrola utylizacji
Podlegaja recyklingowi

16 INNE INFORMACIE

Powyzsza dokumentacja zostata sporzadzona wedtug wymogow ,European Commission Directive 2001/58/EC”
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Power Full Solutions

Gdziekolwiek prowadzicie Panstwo interesy, EnerSys

moze Panstwu poméc dostarczajgc kompletnych

rozwigzan z zakresu baterii trakcyjnych. Duza r6znorodno$¢ produ-
kowanych baterii wraz z dobranymi do nich urzadzeniami tadujgcymi
umozliwia bezproblemowg i niezawodng prace nawet w najbardziej
wymagajacych zastosowaniach. Nasze strategicznie zlokalizowane,
wydajne zaktady produkcyjne na nowe wyzwania odpowiadajg cia-
gtym doskonaleniem i podnoszeniem jakosci produktéow
dostarczanych naszym partnerom.

EnerSys zajmuje czotowa pozycje pod wzgledem technologii,

a inwestujagc w badania i rozwdj zamierza pozostac w Scistej

czotéwce firm wprowadzajacych innowacje technologiczne.

Najnowsze rozwigzania: baterie Water Less i XFC FLEX oraz
prostowniki HF Lifetech i Lifespeed przynosza nowe korzysci

naszym klientom: szybsze tadowanie, zwigekszenie dostepnosci
maszyn, nizsze koszty inwestycyjne oraz nizsze koszty utrzymania,
zmniejszenie ,,ekologicznego odcisku stopy”. Nasi inzynierowie
zajmujacy sie rozwojem kierujg sie checig budowy najlepszych rozwigzan.
Bliska wspoétpraca z klientami oraz dostawcami umozliwia identyfikacje
mozliwosci rozwojowych. Nasz nacisk na innowacje oznacza szybkie
wprowadzanie nowosci technologicznych na rynek.

Zintegrowana sie¢ sprzedazy i serwisu firmy EnerSys ma za zadanie
udostepnienie klientom najlepszych rozwigzan oraz wysokiej klasy
obstuge serwisowa. Niezaleznie od tego czy potrzebujecie Panstwo
jednej baterii, czy catej ich floty, prostowniki, systemy przetadunku
baterii lub najnowoczes$niejsze systemy zarzadzania bateriami
mozecie Panstwo liczy¢ na nas.

EnerSys, jako najwiekszy na swiecie producent baterii
przemystowych, doktada wszelakich staran aby pozostaé¢

liderem na tym rynku.

Lokalne biura handlowe

Bielsko-Biata

European Headquarters:

EnerSys EMEA Gdansk Jelenia Gora

EH Europe GmbH
Lowenstrasse 32

8001 Zirich

Switzerland

Phone: +41 44 21574 10
Fax:  +4144 21574 11

ul. Leszczynska 73
43-300 Bielsko-Biala
tel. (033) 822 52 06
(033) 822 52 08
fax (033) 822 52 07

Poznan

ul. Warszawska 43
61-026 Poznan

tel. (061) 650 31 15
fax (061) 650 31 16

ul. Grunwaldzka 48/50

80-241 Gdansk

tel. (058) 762 07 35
(058) 762 07 36

fax (058) 762 07 37

Warszawa

ul. Gizéw 6

01-249 Warszawa

tel. (022) 634 07 26
022) 634 07 30

(
fax (022) 634 07 29

ul. Sobieskiego 19

58-500 Jelenia Gora
tel. (075) 752 45 59
fax (075) 752 46 29

Informacje o lokalnych biurach handlowych znajduja sie na stronie www.enersys-emea.com

© 2010. Wszystkie prawa zastrzezone. Wszystkie znaki handlowe oraz logotypy pozostajg
wtasnoscig lub sa licencjonowane przez EnerSys i jej oddziaty, chyba ze postanowiono inaczej.

01.2010 - Wszelkie wymienione dane techniczne mogg ulec zmianie bez powiadomienia. Rzeczywista zawartoS¢ moze nieznacznie roznic¢ sie od opisanej.



